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OBJECTIFS :

Le génie informatique est une discipline du génie qui traite de la conception et du
développement d'ordinateurs et de systemes a base d'ordinateurs. Ce programme
a pour objectif principal de former des personnes ingénieures capables de
concevoir de tels systemes pour des applications industrielles. Cette conception
implique les aspects matériel et logiciel des ordinateurs, les algorithmes, les
interfaces avec I'environnement physique et humain de méme que la structure et la
transmission des informations.

La personne ingénieure en informatique est initiée aux diverses disciplines requises
pour optimiser le cheminement et le traitement des informations a partir des
systemes physiques, entre les divers composants électroniques et jusqu'aux
utilisateurs de ces systemes. Elle est apte a développer des applications et des
systémes d'ordinateurs dans des environnements spécifigues et ce, en
collaboration avec les personnes ingénieures des autres disciplines dont elle
connait les fondements. Le programme de génie informatique favorise le
développement dattitudes professionnelles responsables et conformes a la
déontologie, la polyvalence, [l'esprit d'initiative, la capacité d'adaptation,
I'actualisation continue des connaissances et I'auto-apprentissage.

INFORMATIONS SUR L'ADMISSION :

. X . Trimestres d'admission
Lieu d'enseignement Régime = =

Automne| Hiver Ete
Gatineau TC g

TC : Temps complet
CONDITIONS D'ADMISSION :
Base collégiale

Etre titulaire d'un dipléme d'études collégiales (DEC) en sciences de la nature, en
sciences informatiques et mathématiques, ou en sciences, lettres et arts.

Ou

Etre titulaire d'un diplome d'études collégiales (DEC) ou l'équivalent, et avoir
complété les cours de niveau collégial suivants ou leur équivalent :

1- Mathématiques :

Calcul différentiel

et

Calcul intégral

et

Algébre linéaire et géométrie vectorielle

ET

2- Physique :

Physique mécanique

et

Electricité et magnétisme

et

Ondes et physique moderne

ET

3- Chimie :

Chimie générale

Pour les DEC techniques, le cours de chimie peut étre substitué par un cours en
sciences.

Toute personne candidate qui ne satisfait pas a ces exigences pourra se voir
imposer des cours d’appoint offerts a 'UQO parmi les suivants : MAT0123 Calcul
différentiel et intégral, MAT0143 Algebre vectorielle et matricielle, GEN0103 Chimie

générale et GEN0123 Physique mécanique et optique. Le cas échéant, I'admission
définitive de la personne candidate sera prononcée a la suite de la réussite de
chacun des cours imposés.

Toute personne candidate dont la cote R est égale ou inférieure a 22 se verra
minimalement imposer les 3 cours obligatoires du parcours Voie d'accés
(https://lugo.ca/voieacces).

Toute personne candidate qui ne détient pas I'équivalent d’'une 13e année de
scolarité au Québec (personne issue de l'international et personne canadienne
ayant terminé leurs études en dehors du Québec) pourra se voir imposer une
année préparatoire composée des cours de Voie d'acces , des cours d'appoint
offerts a 'UQO : MATO0123 Calcul différentiel et intégral, MAT0143 Algébre
vectorielle et matricielle, GEN0103 Chimie générale et GENO0123 Physique
mécanique et optique et des cours offerts dans le programme GEN1953 Systéemes
numériques et INF1563 Programmation I. Le cas échéant, 'admission définitive au
programme sera prononcée a la suite de la réussite de chacun des cours imposés.
La personne candidate aura deux (2) trimestres pour réaliser cette formation.

Toute personne candidate doit témoigner de sa maitrise du francais diment
attestée par la réussite a I'une des trois épreuves suivantes :

L'épreuve ministérielle de frangais exigée pour I'obtention du diplome d'études
collégiales (DEC);

Ou

Le test de francais du MES pour I'admission aux études universitaires;

Ou

Les tests exigés par les universités francophones.

S'ily a eu échec dans les deux derniers cas, la personne candidate qui satisfait aux
mesures compensatoires requises est réputée répondre a cette exigence. La
politique institutionnelle de I'UQO précise les modalités d'application des présentes
regles.

Base études universitaires

Avoir réussi un minimum de 15 crédits dans un programme universitaire, avec une
moyenne générale de 2,2 sur 4,3 ou I'équivalent.
ET

Posséder les connaissances équivalentes a celles des cours de niveau collégial
énumeérés a la section « Base collégiale » des présentes conditions d'admission.

Toute personne candidate qui ne satisfait pas a ces exigences pourra se voir
imposer des cours d’appoint offerts a 'UQO parmi les suivants : MAT0123 Calcul
différentiel et intégral, MAT0143 Algebre vectorielle et matricielle, GEN0103 Chimie
générale et GEN0123 Physique mécanique et optique. Le cas échéant, I'admission
définitive de la personne candidate sera prononcée a la suite de la réussite de
chacun des cours imposés.

Toute personne candidate dont la moyenne est comprise entre 2,2 et 2,5 se verra
minimalement imposer les 3 cours obligatoires du parcours Voie d'acces
(https://lugo.ca/voieacces).

Toute personne candidate doit témoigner de sa maitrise du frangais diment
attestée par la réussite a I'une des trois épreuves suivantes :

L'épreuve ministérielle de francais exigée pour l'obtention du diplome d'études
collégiales (DEC);

Ou

Le test de francais du MES pour I'admission aux études universitaires;

Ou

Les tests exigés par les universités francophones.

S'ily a eu échec dans les deux derniers cas, la personne candidate qui satisfait aux
mesures compensatoires requises est réputée répondre a cette exigence. La
politique institutionnelle de 'UQO précise les modalités d'application des présentes
regles.

La personne candidate devra soumettre les piéces requises pour I'admission au
programme disponibles sur le site de 'UQO : Piéces requises pour l'admission |
Université du Québec en Outaouais (ugo.ca)
(https://ugo.ca/etudiants/pieces-requises-pour-ladmission)

Base expérience

Avoir une expérience d'au moins vingt-quatre (24) mois attestée et jugée pertinente
dans un domaine relié au génie ou tout autre domaine connexe. Ces
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connaissances et cette expérience pourraient étre évaluées a l'aide d'une entrevue;
ET

Posséder les connaissances équivalentes a celles des cours de niveau collégial
énumérés a la section « Base collégiale » des présentes conditions d'admission.
Toute personne candidate qui ne satisfait pas a ces exigences pourra se voir
imposer des cours de mise & niveau composés des cours d'appoint offerts a 'UQO
parmi les suivants : MAT0123 Calcul différentiel et intégral, MAT0143 Algebre
vectorielle et matricielle, GEN0103 Chimie générale et GENO0123 Physique
mécanique et optique. Le cas échéant, I'admission définitive de la personne
candidate sera prononcée a la suite de la réussite de chacun des cours imposés.

Toute personne candidate qui ne possede pas les bases minimales pour
entreprendre des études universitaires telles que I'exercice de la pensée critique, la
littératie en contexte universitaire et les stratégies études se verra minimalement
imposer les 3 cours obligatoires du parcours Voie dacces
(https://ugo.ca/voieacces).

Toute personne candidate doit témoigner de sa maitrise du francais diment
attestée par la réussite a I'une des trois épreuves suivantes :

L'épreuve ministérielle de francais exigée pour l'obtention du diplome d'études
collégiales (DEC);

Ou

Le test de frangais du MES pour I'admission aux études universitaires;

Ou

Les tests exigés par les universités francophones.

S'ily a eu échec dans les deux derniers cas, la personne candidate qui satisfait aux
mesures compensatoires requises est réputée répondre a cette exigence. La
politique institutionnelle de 'UQO précise les modalités d'application des présentes
regles.

La personne candidate devra soumettre les piéces requises pour I'admission au
programme disponibles sur le site de 'UQO : Piéces requises pour l'admission |
Université du Québec en Outaouais (ugo.ca)
(https://ugo.ca/etudiants/pieces-requises-pour-ladmission)

PLAN DE FORMATION :

Trimestre 1 —automne 1

GENO0100 Formation en sécurité dans les laboratoires de génie
GEN1503 Mathématiques de l'ingénieur |

GEN1623 Introduction au génie, communication et rédaction technique
INF1563 Programmation |

GEN1953 Systémes numériques

MAT1153 Structures discrétes

Trimestre 2 — hiver 1

GEN1893 Circuits électriques et mesures (GEN1503)
MAT1243 Probabilités et statistiques

GEN2043 Programmation C/C++ pour I'ingénierie (INF1563)
GEN1943 Architecture des ordinateurs (GEN1953 et INF1563)
GEN1883 Mécanique pour I'ingénierie

Trimestre 3 —automne 2

GEN2003 Ingénierie de systéemes embarqués (GEN1953 et GEN2043)

GEN1103 Electronique (GEN1893)

GEN1143 Electromagnétisme

GEN1543 Ingénierie : aspects professionnels, éthiques, sociaux et environnementaux
GEN1923 Analyse numérique et algebre linéaire pour I'ingénierie (GEN1503 et

INF1563)

Trimestre 4 - hiver 2

GEN1903 Dynamique des systemes (GEN1893)

INF1853 Introduction a l'intelligence artificielle (MAT1153 et (INF1563 ou INF1653))
GEN1423 Génie logiciel (INF1563)

GEN1433 Systémes de communication (GEN1143)

INF1573 Programmation Il (INF1563 ou INF1653)

Trimestre 5 - été 2

GEN5001 Stage en milieu de travail | (GEN1543)

Trimestre 6 — automne 3
GEN1223 Analyse et traitement numérique des signaux (GEN1433)

INF1163 Modélisation et conception orientée objet (GEN1423 et INF1573)

GEN1243 Conception de systéemes digitaux (GEN1953)

INF4393 Structures des données et algorithmes (INF1563 ou INF1653)
Cours optionnel 1

Trimestre 7 — hiver 3

GEN1333 Conception de circuits intégrés (GEN1243)

GEN1483 Systemes en temps réel (INF1163 et (GEN2003 ou INF1633))
INF4523 Réseaux d'ordinateurs (INF1563 ou INF1653)

GEN1933 Asservissement et commande numérique (GEN1903)

Cours optionnel 2

Trimestre 8 —automne 4

GEN2023 Conception de systémes embarqués connectés (GEN2003)
S0OC2002 La technologie dans la société en développement durable
GEN1973 Projet de conception de grande envergure en génie

Cours optionnel 3

Cours d'enrichissement 1

Trimestre 9 — hiver 4
GEN1363 Economique du génie

GEN2033 Systémes a commande intelligente (GEN1903)

Cours optionnel 4

Cours d'enrichissement 2

Cours optionnels

Choisir quatre (4) cours parmi les options suivantes :

OPTION SECURITE DES SYSTEMES INFORMATIQUES: 4 cours de la liste A

OPTION SYSTEMES INTELLIGENTS : 4 cours de la liste B

OPTION GENERALE: 4 cours au choix (dans la liste A ou B ou C)

Liste A - SECURITE DES SYSTEMES INFORMATIQUES

GEN2123 Communications numériques (GEN1223 et MAT1243)

CYB1003 Introduction a la cybersécurité

CYB1153 Virtualisation des réseaux et cybersécurité

CYB1133 Sécurité des données et contréle d’accés au niveau organisationnel
(INF1563 ou INF1653)

CYB1123 Sécurité de I'infonuagique et des services Web (CYB1003 et CYB1133)

CYB1193 Cybersécurité des dispositifs matériels : attaques et défenses modernes
(GEN1243 et GEN2003)

CYB1203 Cryptographie des systémes embarqués et de I'loT (GEN2003 et INF4523)

Pour plus de choix de cours en cybersécurité, voir les cours de ler cycle CYB du
répertoire des cours du DII.

Liste B - SYSTEMES INTELLIGENTS

GEN1963 Introduction a la robotique mobile (GEN1883 et GEN1903 et GEN2043)

GEN1983 Vision artificielle appliquée

INF1683 Introduction a I'apprentissage automatique ((INF1563 ou INF1653) et
MAT1243)

INF1903 Infonuagique et Internet des objets (INF1733 et INF4523)

INF1923 Intelligence artificielle embarquée (INF1853)

GEN2053 Systemes Cyber-Physiques CPSs

Liste C - GENERALE

GEN1563 Télécommunications mobiles (GEN1433)

INF4163 Techniques de bases de données (INF1563 ou INF1653)
INF4503 Réalité virtuelle

INF4183 Interfaces personne-ordinateur (GEN1423 ou INF1173)
INF1843 Vérification et assurance de la qualité (GEN1423)

GEN1993 Sujets spéciaux en génie

INF1733 Introduction au développement web (INF1563 ou INF1653)
INF5233 Enjeux actuels de I'informatique et collaboration internationale
GEN5043 Stage en milieu de travail Il

GEN5053 Stage en milieu de travail 11l (GEN5043)
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Cours d’enrichissement

Choisir un maximum de 3 crédits parmi les suivants :

COM1193A

ANG1293
ANG1283

ANG1123

English Communication Skills for Science Studies
Ecriture avancée en anglais
Anglais des affaires avancé

Performance in Oral English

Choisir 3 a 6 crédits parmi les suivants :

DRT1663
GEO1333
GEO1373
S0C2473
CTB1823
DRT1003
DRT1293
ECN1453
HIS1003
MKT1183
PSY1673
REI1003
SS01023
SOC1223
MNG1573

MNG1593

NOTES :

Immigration, réfugiés et citoyenneté Canada (IRCC) et le ministére de I''mmigration,
de la francisation et de l'intégration du Québec (MIFI) ont adopté un ensemble de
mesures importantes qui peuvent avoir des impacts sur le cheminement migratoire
des personnes étudiantes internationales. Voici les liens des messages publiés par
la Direction des Affaires Internationales de I'UQO concernant les nouvelles

Droit et nouvelles technologies

Territoires, environnement et développement durable
Evaluation environnementale et aménagement du territoire
Sociologie de I'environnement

Introduction aux états financiers

Droit des affaires

Contrat de travail en encadrement juridique du lien d’emploi
Mondialisation : implications et prospective

Initiation & la méthode historique

Marketing

Psychologie de la personnalité

Relations industrielles

Processus de recherche en sciences sociales

Problemes sociaux et mouvements sociaux

Management

Comportement organisationnel

mesures relatives au permis de travail postdipléme :

Travailler ou vivre au Canada apres l'obtention du diplome
Nouvelle mesure depuis le ler septembre 2024
https://ugo.ca/nouvelles/170170

Postdipléme : programmes admissibles au permis de travail
https://uqo.ca/nouvelles/172339
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Description des cours

ANG1123

Performance in Oral English

Objectifs : The student will develop an
understanding of oral interaction
(production and comprenhension) in
different settings and in different social
situations.

Contenu : This course is addressed to
those who want to make a significant
improvement in their English listening
and speaking skills. In listening, students
will progress through a graded range of
audio and audio-visual materials that will
stretch their comprehension power on a
systematic basis. In speaking, they will
participate in classroom activities such
as plays, debates, interviews,
cross-examinations, and various games
and simulations. They will also
participate in speaking situations
involving native speakers of English,
including field work assignments out in
the anglophone community. As a
background to all these activities,
students will learn to construct a correct
pronunciation for words from the
phonetic information in a dictionary.

ANG1283

Anglais des affaires avancé

Objectifs : Amener I'étudiante et
I'étudiant a parfaire ses connaissances
et performances en anglais des affaires
au niveau avancé pour communiquer
efficacement dans le contexte
professionnel, tant a I'oral qu’a I'écrit.

Contenu : Exercices pratiques en
contexte. Rédaction de textes
administratifs (notes de service,
courriels, comptes rendus, rapports,
etc.). Présentations orales. Vocabulaire
spécialisé.

ANG1293

Ecriture avancée en anglais

Objectifs : Amener I'étudiante et
I'étudiant a parfaire ses connaissances
et performances a I'écrit en anglais au
niveau avanceé, a enrichir son
vocabulaire et a affiner ses structures de
phrases. Développer ses habiletés de
révision et d’autorévision de textes.

Contenu : Lecture et analyse critique
d’une variété de textes. Vocabulaire.
Stylistique. Rédaction de textes variés
en prenant en considération les
destinataires. Révision et d’autorévision
de textes. Utilisation efficace de sources.

COM1193A

English Communication Skills for
Science Studies

Objectifs : The student will acquire the
knowledge and the discipline-specific
written and oral communication skills, as
required for science and engineering
professionnals.

Contenu : The focus of the course will
be on appropriate style and format of
written documents, such as product,
process and project description,
proposal and report, and on scientific
literature reviews. A closely related oral
work will also be done and will enable
students to give formal presentations,

lead discussions, take part in seminars
and conduct meetings.

CTB1823

Introduction aux états financiers

Objectifs : Permettre a I'étudiant de
s'initier au cadre conceptuel comptable.
Lui permettre de comprendre les
techniques de base de la comptabilité de
sorte a étre apte a compléter le cycle
comptable et a rédiger des états
financiers dans un contexte simple. Lui
permettre de se sensibiliser aux
dimensions éthiques reliées a la
comptabilité. Lui permettre d'améliorer
ses habiletés de communication écrite.

Contenu : Définition et but de la
comptabilité. Identification des
utilisateurs de l'information financiére.
Organismes de normalisation comptable.
Etablissement des états financiers d’'une
entreprise de service (notions de base) :
état de la situation financiere (bilan), état
des résultats, état de la variation des
capitaux propres, état des flux de
trésorerie. Comptabilité de caisse et
comptabilité d’engagement. Cycle
comptable. Chiffrier. Régularisations.
Salaires. Taxes a la consommation.
Journaux et registres auxiliaires. Critéres
de comptabilisation et d’évaluation.
Encaisse. Capitaux propres d'une
entreprise individuelle.

CYB1003

Introduction a la cybersécurité

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e sera en mesure de
comprendre les défis et enjeux de la
cybersécurité et différentes approches
permettant de relever ces défis.

Contenu : Définitions et concepts de
base de la cybersécurité: triade CID
(équilibre entre confidentialité, intégrité
et disponibilité). Evolutions du
cyberespace (interconnectivité des
systémes, actifs dans le cyberespace,
aspects physiques et risques associés).
Vulnérabilités logicielles et exploitation.
Cadres de référence en cybersécurité
(CIS, NIST-CSF, etc.). Moyens de
protection (conception sécurisée du
cyberespace, analyse, surveillance,
contrdle, test, etc.). Sauvegarde et
protection des données. Encodage et
cryptographie. Cybermenaces,
cyberattaques, gestion d'incidents,
gouvernance et éthique en
cybersécurité. Résolution de problémes
de cybersécurité, issus du monde réel,
pour atténuer les cybermenaces.

CYB1123

Sécurité de I'infonuagique et des
services Web

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e sera familier.e avec les
enjeux de la sécurité dans l'infonuagique
et les services web, et sera capable de
mettre en ceuvre des solutions pour
sécuriser les infrastructures
infonuagiques et les services Web.

Contenu : Modeles de service (SAAS,
PAAS, IAAS) et de déploiements (public,
privé, communautaire, hybride) de
I'infonuagique. Techniques et outils de
virtualisation. Architecture d’'une
application Web. Eléments de base du

langage SQL. Vulnérabilités, attaques et
menaces dans le nuage et les services
web (brute force, escalade de privileges,
XSS, injection de code, DDoS, etc.).
Recommandations de TOWASP (Open
Web Application Security Project).
Techniques de protection des données,
des infrastructures et des applications
dans le nuage (pare-feu, tests, etc.).
Méthodologie d'évaluation de la sécurité
applicative. Gestion des risques dans le
nuage et aspects légaux de la sécurité
dans le nuage et les applications Web.
Ce cours comporte des séances
obligatoires de travaux pratiques (TP).

CYB1133

Sécurité des données et controle
d’acceés au niveau organisationnel

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e aura acquis une
compréhension de la problématique et
des solutions pour la protection de
données dans les organisations, comme
le gouvernement, les banques et le
militaire, ainsi qu'une compréhension
des modéles abstraits et outils existants
a cette fin.

Contenu : Principes généraux et
besoins. Secret, confidentialité, intégrité,
disponibilité. Besoin de savoir, moindre
privilége, conflits d’intérét, vie privée.
Politiques, modeles et administrations.
Controle d’acces et contrdle de flux de
données. Domaines, sessions et flux de
travaux. Mise en ceuvre de la sécurité
des données dans les systémes
d’exploitation. Canaux cachés. Modéles
de contrdle d’accés principaux, tels que:
matrices de contrdle d’acces, controle
d’acces discrétionnaire, contrdle d’accés
obligatoire, controle d’acces basé sur les
réles, contrble d’acces basé sur les
attributs. Windows Active Directory et
SE-Linux. Avantages et limitations de
chaque modeéle, autres modéles
pertinents. Vérifications (audits). Ce
cours comporte des séances obligatoires
de travaux dirigés (TD).

CYB1153

Virtualisation des réseaux et
cybersécurité

Objectifs : A la fin de ce cours,
I'étudiant.e comprendra les principes et
techniques de virtualisation, leur
application en infonuagique, connaitra
les défis de cybersécurité que pose la
virtualisation et sera en mesure
d’analyser un environnement virtuel en
vue d'appliquer des solutions de
cybersécurité existantes.

Contenu : Rappel sur la structure
interne et fonctionnement des
ordinateurs. Abstraction du matériel
(commutation de contexte,
synchronisation, manipulation des
interruptions, manipulation de I'horloge
systéme, gestion mémoire, etc.) et
architectures des Hyperviseurs (Type 1,
Type 2, etc.). Systemes d’exploitation et
logiciels portables. Principes généraux
de la virtualisation (partitionnement,
isolation et conteneurs et/ou partage des
ressources physiques et/ou logicielles,
images manipulables). Virtualisation des
fonctions réseau (NFV). Commutation et
routage définis par logiciel. Création des
réseaux virtuels composés de machines

virtuelles. Centre de données défini par
logiciel. Exigences de monitoring et de
gestion de la sécurité NFV, synergie
entre SDN et NFV. Quelques outils de
virtualisations (VmWare vSphere,
Microsoft Hyper V, KVM, Virtual Box,
QEMU). Virtualisation et modeles de
services (laaS, PaaS, SaaS) et de
déploiement (publique, privé, hybride,
multi-cloud) infonuagiques.
Vulnérabilités et attaques des
hyperviseurs et de l'infonuagique.
Introduction aux solutions de
cybersécurité des réseaux virtuels
(protection des hyperviseurs, protection
des conteneurs, des fonctions réseau
définis par logiciel). Ce cours comporte
des séances de TP.

CYB1193

Cybersécurité des dispositifs
matériels : attaques et défenses
modernes

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Maitriser des techniques
avanceées pour la conception de
dispositifs matériels sécurisés ; -
Analyser les défis de sécurité associés
aux dispositifs matériels tels que les
systéemes embarqués ; - Intégrer des
fonctionnalités de sécurité dans les
systéemes embarqués.

Contenu : Introduction & la Sécurité
Matérielle : Concepts fondamentaux,
attaques, vulnérabilités, contre-mesures,
dispositifs matériels (FPGA, ASIC, PCB,
SOC, systemes embarqués), interaction
matériel-firmware-logiciel. Chevaux de
Troie matériels : caractéristiques,
insertion, détection et prévention,
design-for-trust. Attaques par canaux
auxiliaires : basées sur la puissance, sur
les émissions électromagnétiques,
contre-mesures. Attaques par injection
de fautes et attaques temporelles.
Attaques orientées test : basées sur le
scan et JTAG. Attaques physiques :
rétro-ingénierie au niveau des puces,
cartes et systémes, attaque par
sondage. Contrefagon et clonage de
matériel. Primitives de sécurité
matérielle : fonction physique
non-clonable (PUF), générateur de
nombres aléatoires véritables (TRNG),
conception pour la lutte contre la
contrefagon (DFAC), PUF basés sur des
nanodispositifs émergents (PCM,
RRAM, etc.). Evaluation de la sécurité
matérielle, conception pour la sécurité,
techniques d’obfuscation matérielle.
Plateforme de hacking matériel. Les
étudiants seront amenés a travailler sur
des études de cas et des projets
pratiques pour appliquer les concepts
appris et a développer des solutions de
sécurité matérielle adaptées aux besoins
spécifiques des systemes embarqués.

CYB1203

Cryptographie des systemes
embarqués et de I'loT

Obijectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Comprendre les algorithmes
cryptographiques et leur application aux
systéemes embarqués et a I'loT ; -
Découvrir les contraintes et les
vulnérabilités spécifiques aux dispositifs
embarqués et 0T ; - Implémenter et
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évaluer des solutions cryptographiques
adaptées ; - Développer des
compétences pratiques en matiére de
sécurisation des communications et de
protection des données dans des
environnements embarqués et 0T.

Contenu : Propriétés des systemes
embarqués et des dispositifs 10T,
applications, enjeux de sécurité.
Fondamentaux de la cryptographie :
chiffrement symétrique, asymétrique
(AES, RSA, ECC, etc.) et fonctions de
hachage. Contraintes des
environnements embarqués : défis des
ressources limitées (énergie, mémoire,
puissance de calcul), contraintes
temporelles. Attaques physiques et
logicielles : vulnérabilités dans les
capteurs, menaces sur les protocoles,
défis de protection des données, etc.
Techniques de cryptographie adaptées :
cryptographie Iégere (ChaCha20,
Speck/Simon, PRESENT), hachage
léger (PHOTON, SPONGENT).
Authentification et gestion des clés,
protocoles pour les environnements loT
(ECDSA, RSA), modules de sécurité
matériels (HSM). Sécurité des
communications dans les réseaux loT
(TLS, DTLS). Implémentation sécurisée.
Etude de cas et applications pratiques
(énergie intelligente, santé connectée,
véhicules autonomes, etc.).

DRT1003

Droit des affaires

Objectifs : Permettre a I'étudiant en
administration de mieux percevoir
I'aspect juridique des fonctions et des
activités du systeme économique dans
lequel il sera appelé a travailler. L'initier
a la pensée et au vocabulaire juridique
dans les affaires.

Contenu : Introduction: définition des
principaux concepts, source du droit
québécois et administration de la justice.
Patrimoine et biens. Droit de propriété.
Etude des obligations. Théorie du
contrat. Eléments de la responsabilité
civile. Sociétés et compagnies. Lettre de
change. Faillite.

DRT1293

Contrat de travail en encadrement
juridique du lien d’emploi

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’: décrire 'impact des lois suivantes
sur les obligations respectives des
employeurs et des employés : Loi sur les
normes du travail, la Charte des droits et
libertés de la personne, la Loi sur la
santé et la sécurité du travail, la Loi sur
les accidents du travail et les maladies
professionnelles; évaluer le respect des
dispositions Iégales afférentes dans les
contrats de travail.

Contenu : Situer le droit du travail dans
I'ensemble du droit. Regard sur les
concepts, sources, caractéres généraux
du droit et juridiction des tribunaux.
Partage constitutionnel de compétence
en droit du travail. Etude des aspects
juridiques entourant le lien d’emploi :
contrat individuel de travail (nature
juridique, obligations de I'employé et de
I'employeur, durée et fin de contrat,
sanction des obligations, responsabilité
civile), normes minimales de travail (Loi

sur les normes du travail), droits et
libertés de la personne (Charte des
droits et libertés de la personne et
Charte canadienne des droits et
libertés). Apercu du régime juridique
applicable a la santé et a la sécurité du
travail (Loi sur la santé et la sécurité du
travail, Loi sur les accidents du travail et
les maladies professionnelles).

DRT1663

Droit et nouvelles technologies

Objectifs : Comprendre et analyser
divers enjeux juridiques reliés aux
nouvelles technologies, dont le
cyberespace.

Contenu : Analyse interdisciplinaire des
enjeux juridiques liés aux nouvelles
technologies, dont le cyberespace et
l'intelligence artificielle (par exemple :
droits fondamentaux, gouvernance,
sécurité et dématérialisation). Etude du
cadre juridique existant. Réflexion quant
aux impacts de la norme fondamentale
d’égalité et aux modes alternatifs de
résolution des conflits relativement aux
enjeux juridiques soulevés par les
nouvelles technologies. Résolution de
problémes juridiques impliquant les
nouvelles technologies.

ECN1453

Mondialisation : implications et
prospective

Objectifs : Permettre a I'étudiant de se
familiariser avec les réalités
internationales, la mondialisation
croissante des échanges et d'interpréter
I'évolution d'un systeme-monde que de
multiples interdépendances rendent de
plus en plus complexe.

Contenu : Genése et traits
caractéristiques de la mondialisation.
Aspects économiques et sociaux:
démographie; échanges et production;
flux financiers; flux touristiques;
problémes sociaux. Science,
technologie, télécommunications et
problémes environnementaux a I'échelle
planétaire. Aspects politiques de la
mondialisation. Gestion des entreprises
et des projets dans un contexte
international et multiculturel. Grands
blocs économiques avec accent sur les
accords économiques internationaux.
Synthese: exercice prospectif sur le
systéme monde.

GENO0100

Formation en sécurité dans les
laboratoires de génie

Objectifs : Cette activité vise a informer
les étudiants sur : les risques a la santé
et a la sécurité présents dans les
laboratoires; sur les moyens de
prévention pour contrdler ces risques;
sur les consignes et reglements en
vigueur dans les laboratoires; les
procédures a suivre si un accident
survient, malgré les mesures de
prévention. Cette activité de formation
est requise pour certains cours. Chaque
étudiant(e) doit la réussir avant de
commencer les travaux pratiques de ces
cours.

Contenu : Cette activité comprend une
formation a suivre et un examen que
I'étudiant(e) devra réussir.

GEN1103

Electronique

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Analyser et de concevoir des
circuits électroniques a l'aide de
composants tels que les diodes,
transistors a jonction bipolaire et
transistors a effet de champs.

Contenu : Rappel en physique des
semi-conducteurs. Diodes :
fonctionnement, modeéles et circuits
d’application. Composants
optoélectroniques : photodiode, cellule
photovoltaique, diode
électroluminescente (DEL), diode laser.
Transistors bipolaires & Jonctions :
fonctionnement et caractéristiques,
configurations de base d'amplificateurs a
un étage. Transistors MOSFET :
structure et fonctionnement physique,
circuits de polarisation, circuits
équivalents, et configurations de base
d'amplificateurs. Concepts
fondamentaux de circuits logiques.
Inverseurs. Portes logiques CMOS et
autres circuits numériques.
Configurations avancées a plusieurs
étages. Fonctions de traitement de
l'information. Création et teste du
schéma électronique semple.
Introduction a la conception de circuits
imprimés (PCB) et I'utilisation des outils
de conception au laboratoire. Ce cours
comporte un projet de conception et des
séances de travaux pratiques
obligatoires.

GEN1143
Electromagnétisme

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Appliquer les lois de
I'électromagnétisme dans une structure
cohérente, afin de démontrer leur réle
fondamental dans les domaines de
I'électronique, de I'électrotechnique et
des communications sans fil.

Contenu : Divergence, rotationnel.
Champs électrostatiques,
magnétostatiques et dynamiques. Lois
de Coulomb, Gauss, Ohm, Biot-Savart,
Ampére, Lenz, Faraday. Equations de
Poisson et de Laplace. Milieux
diélectriques conducteurs, magnétiques;
forces; conditions aux frontiéres.
Equations de Maxwell, ondes
électromagnétiques dans le milieu
diélectrique. Compatibilité
électromagnétique. Introduction d'outil
de conception CAO utilisé dans les
applications modernes en ingénierie.

GEN1223

Analyse et traitement numérique des
signaux

Objectifs : Au terme de cette activité,
I'étudiant(e) sera en mesure : d'utiliser
diverses techniques d'analyse et de
traitement de signaux numériques et de
les appliquer a la conception de filtres
numériques.

Contenu : Analyse spectrale :
classification des sighaux,
représentation temporelle et
fréquentielle, les signaux discrets, séries
de Fourier, transformée de Fourier,

spectres, corrélation des signaux.
L'échantillonnage des signaux,
fréquence de Nyquist et repliement de
spectre, restitution du signal apres
échantillonnage. Les systemes discrets,
linéarité, causalité, invariance au temps,
stabilité, équations aux différences,
réponse impulsionnelle, convolution. La
transformée en Z, analyse des systemes
LIT & l'aide de la transformée en Z. La
transformée de Fourier discréte, analyse
spectrale par fenétrage et TFD, FFT. Le
Filtrage numérique, filtre idéal, réponse
en fréquence, conception des filtres
numériques. Les filtres RIF, structures
de réalisation, synthése par fenétrage,
par échantillonnage fréquentiel et par
approximation de Chebyshev. Les filtres
RII, structures de réalisation, méthodes
de conception, synthése par
transformation bilinéaire. Conception de
filtres a l'aide d'outils CAO.

GEN1243

Conception de systémes digitaux

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Spécifier, de concevoir et de
vérifier des systemes digitaux a l'aide
des outils modernes de conception
assistée par ordinateur.

Contenu : Acquisition des notions de la
logique mixte. Analyse et conception de
systemes logiques réels de complexité
moyenne. Machines Séquentielles
Algorithmiques. Modéle de Mealy et de
Moore. Etude des séquenceurs
synchrones et principalement
synchrones. Réalisation de circuits et
systémes logiques au moyen de
composants programmables et outils de
conception récents (ROM, PAL, PLA,
GAL, CPLD, FPGA, FPIC, HDL, VHDL,
etc.). Introduction a la synthése de haut
niveau des circuits logiques. Conception
de systemes séquentiels par la méthode
hiérarchiqgue. Commande de
périphériques analogiques par circuits
séquentiels. Le microcontroleur
STM32FO0 : Introduction au
microcontréleur STM32F0 de
STMicroelectronics, revue de ses
composantes matérielles et leurs
caractéristiques, détails de
fonctionnement des modules, module de
réinitialisation et de contrdle d'horloges,
module d'entrées/sorties tout usage,
module de communication série
synchrone/asynchrone Projet de
conception par des outils CAO.

GEN1333
Conception de circuits intégrés

Obijectifs : Au terme de cette activité, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Concevoir des circuits intégrés
regroupant plusieurs taches avec les
outils de CAO électronique appropriés; ¢
Elaborer des solutions complétes et
intégrées pour les systemes
énergétiques embarqués; « Concevoir un
circuit intégré regroupant conversion,
mesure et commande pour les systemes
énergétiques.

Contenu : Etude du fonctionnement et
de la conception des circuits intégrés
MOS (Metal Oxide Semiconductor) et
plus particulierement des circuits NMOS
et CMOS a intégration a tres grande
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échelle (ITGE/VLSI). Description des
phénomenes physiques associés aux
composantes MOS, les circuits MOS de
base (inverseurs, portes, amplificateurs
tampons), la connexion des
sous-systemes et la fabrication des
systémes intégrés. Introduction des
divers outils CAO utilisés pour la
conception et la vérification des circuits
ITGE.

GEN1363
Economique du génie

Objectifs : Au terme de cette activité,
I'étudiant(e) sera en mesure : d'appliquer
les principes et aspects économiques
qui interviennent en général dans le
champ professionnel de l'ingénieur,
particuliérement en ce qui a trait aux
processus décisionnels.

Contenu : Ingénierie et processus
décisionnel. La firme, formes légales,
flux financiers et états financiers :
description et analyse. Analyse des
colts, estimation, structure de codts.
Mathématiques financieres. Projets
d'investissement, description et
techniques d'analyse de faisabilité et
optimisation. Fiscalité canadienne.
Problémes d'application. Marchés
financiers, structure financiére et co(t du
capital.

GEN1423
Génie logiciel

Objectifs : Au terme de cette activité,
I'étudiant(e) sera en mesure : d'appliquer
les principes fondamentaux du génie
logiciel pour développer des produits de
qualité.

Contenu : Caractéristiques du produit
logiciel. Processus de développement
logiciel et modéles du cycle de vie.
Phases du cycle de vie. Techniques
d'analyse, cahier des charges.
Spécifications formelles. Conception,
interface utilisateur, prototypage.
Vvérification et validation. Maintenance.
Gestion de la qualité, des codts,
métriques.

GEN1433

Systémes de communication

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Analyser les éléments d'une
chaine de communication analogique ou
numérique.

Contenu : Définition du systéme de
communication. Analyse spectrale
appliquée aux télécommunications.
Systemes linéaires, filtres analogiques.
Echantillonnage et numérisation. Canal
de transmission et distorsions
d'amplitude et de phase. Techniques de
modulation analogique (d'amplitude, de
phase, de fréquence), détection en
présence de bruit, récepteurs
superhétérodynes, boucles PLL.
Techniques de modulation numérique en
bande de base et sur onde porteuse
(ASK, PSK, FSK et QAM), démodulation
cohérente et non cohérente. Probabilités
d'erreur et largeur de bande requise.
Eléments de codage canal.
Technologies sans fil : antennes et
propagation.

GEN1483

Systemes en temps réel

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Analyser, concevoir et
implémenter des systémes embarqués
temps réel.

Contenu : Introduction aux systéemes
embarqués temps réel : définitions,
caractéristiques et applications.
Contraintes temporelles : temps réel dur,
souple, ferme. Systémes d’exploitation
temps réel (RTOS): planification des
taches, gestion des ressources,
synchronisation, communication
inter-processus, et exemples de RTOS.
Modélisation et vérification : conception
basée sur les profils UML, vérification
formelle incluant la logique temporelle.
Conception conjointe matériel/logiciel :
développement de logiciels embarqués
avec contraintes temps réel, intégration
matérielle pour garantir les
performances, algorithmes
d’'ordonnancement et d’arbitrage, et
résolution du probléme de l'inversion de
priorité (ex : héritage de priorité).
Systemes embarqués en réseau :
protocoles pour systémes critiques
(CAN-Bus, AFDX), sécurité et tolérance
aux fautes. Etudes de cas : applications
critiques (aéronautique, médical,
automobile). Projet de conception :
planification, spécification,
implémentation, vérification et validation
d’'un systéme embarqué temps réel,
incluant la conception matérielle et
logicielle. Ce cours comporte des
séances obligatoires de travaux
pratiques (TP) de 3 heures par semaine.

GEN1503

Mathématiques de l'ingénieur |

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Appliquer les notions
mathématiques fondamentales requises
dans les sciences de l'ingénierie.

Contenu : Nombres complexes.
Equations différentielles ordinaires.
EDOs du premier ordre, homogénes et
non homogeénes. Solution des équations
différentielles linéaires a coefficients
constants. Equation homogéne, équation
caractéristique, racines réelles et
complexes. Equations séparables,
homogeénes, exactes, linéaires.
Equations différentielles linéaires du
second ordre a coefficients constants.
Dérivation et intégration numérique.
Méthodes numériques pour la résolution
des EDOs : Euler, Runge-Kutta, etc.
Fonctions scalaires et dérivées
partielles. Méthode de séparation de
variables. Application a I'équation de la
corde vibrante et a I'équation de la
chaleur. Séries de Fourier.

GEN1543

Ingénierie : aspects professionnels,
éthiques, sociaux et
environnementaux

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’: « Comprendre le systeme
professionnel et les responsabilités de
I'ingénieur, y compris la protection du
public et I'intérét public. « Analyser les

impacts du génie sur les plans
économique, social, culturel,
environnemental, ainsi que sur la santé
et la sécurité. « Connaitre le code de
déontologie de I'ingénieur. « Appliquer
des principes d'éthique, d’équité et de
responsabilité professionnelle.

Contenu : Dimensions et implications
sociales de la pratique professionnelle
de l'ingénieur. Développement de la
profession au Québec, systeme
professionnel, code des professions,
Ordre des ingénieurs du Québec. Code
de déontologie, dilemmes éthiques, prise
de décisions, équité. Transformation des
sociétés et développement
technologique : impacts culturels et
économiques. Impacts du génie sur
I'environnement, développement
durable, cadre législatif. Santé et
sécurité au travail, cadre égislatif
guébécaois, risques rencontrés sur les
lieux de travail, gestion des risques.

GEN1563
Télécommunications mobiles

Obijectifs : Au terme de cette activité,
I'étudiant(e) sera en mesure : concevoir
différents types de systéemes de
télécommunications mobiles.

Contenu : Introduction. Historique.
Présentation des différents types de
systémes de télécommunications
mobiles. Méthodes d'accés : acces par
canaux individuels a bande étroite,
systémes a spectre étalé.
Caractéristiques du canal radio-mobile :
modes généraux de propagation des
ondes radio, caractéristiques
multi-trajets de la propagation en
radio-mobile. Principes des radios
cellulaires : géométrie des cellules,
facteur de réutilisation des fréquences,
reléve entre les cellules, procédure de
design d'un systéme cellulaire.
Modulations numériques en
radio-mobile, réception et égalisation.
Systemes nord-américains et
européens. Systéemes a commutation de
paquets par radio.

GEN1623

Introduction au génie, communication
et rédaction technique

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d": « Exécuter des travaux liés au
génie et aux projets d'ingénierie ; ¢
Préparer une communication écrite ; ¢
Présenter un exposé oral ; « Utiliser des
méthodes de communication efficaces ; ¢
Travailler en équipe et d'utiliser des
outils de collaboration ; « Explorer la
nature des projets d'ingénierie ; » Se
familiariser avec la méthodologie des
projets d'ingénierie et veiller a son
respect.

Contenu : La profession d'ingénieur :
nature du travail, types de réalisations,
carrieres, spécialités, nature de la
formation universitaire, qualités,
agrément et systeme professionnel.
Travail en équipe dans les projets
d’ingénierie: structures des équipes,
développement de projets d’envergure,
leadership et prise de décision et tenue
de réunions efficaces. Outils de
rédaction et présentation: traitement
documentaire, présentation multimédia

et collaboration en ligne (exemple :
SharePoint, Teams, etc.). Partage et
libre distribution de codes et de
données. Réalisation d'un mini-projet:
formulation du probléme, recherche de
solutions, étude de praticabilité, étude
préliminaire et prise de décision.
Planification et rédaction d’un rapport
technique. Exposés. Savoir transmettre
efficacement par oral, par écrit et par
méthodes audiovisuelles les différents
concepts et raisonnements associés a la
pratique du génie, plagiat. Se familiariser
avec les données et techniques de base
de la recherche documentaire et
bibliographique.

GEN1883
Mécanique pour I'ingénierie

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Appliquer les concepts
fondamentaux de la mécanique pour
analyser les mouvements et résoudre
des problemes liés aux forces et a
I'énergie ; « Utiliser les principes de
statique et de dynamique pour étudier
les structures et les mécanismes ; ¢
Comprendre et exploiter les capteurs et
actionneurs mécaniques dans des
systémes physiques.

Contenu : Concepts de base et notions
fondamentales de la mécanique.
Mouvements (1D, 2D, 3D) :
déplacement, vitesse et accélération.
Lois de Newton. Applications des lois de
Newton : diagramme de corps libre
(DCL), plans inclinés, poulies et
avantage mécanique. Travail et énergie :
travail effectué par une force constante,
énergie cinétique et potentielle,
conservation de I'énergie mécanique.
Puissance et efficacité. Quantité de
mouvement et collisions. Mouvement
rotatif : cinématique rotative, couple et
inertie rotative. Dynamique du
mouvement rotatif. Statique: conditions
d'équilibre, centre de gravité,
applications de I'équilibre statique. Types
d'appuis. Structures. Treillis simples.
Charpentes et mécanismes. Capteurs
mécaniques : jauges de contrainte,
accélérometres, capteurs de force,
encodeurs, capteurs de vitesse,
gyroscopes. Actionneurs mécaniques:
Rotatifs et linéaires. Introduction aux
structures mécaniques articulées (SMA).

GEN1893

Circuits électriques et mesures

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Comprendre et appliquer les
concepts fondamentaux de I'électricité
pour analyser des circuits électriques ; *
Analyser le comportement dynamique et
sinusoidal des circuits, et maitriser les
techniques de mesure électrique.

Contenu : Introduction a I'électricité :
charge électrique, courant, tension,
puissance, énergie. Eléments
électriques de base: sources, résistance,
inductance, condensateur,
transformateur idéal. Lois de Kirchhoff et
théorémes : transformations Y-delta,
linéarité et superposition, sources
équivalentes, Thévenin, Norton, transfert
de puissance. Formulation des
équations d'équilibre: méthodes des
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mailles et des nceuds. Comportement
dynamique des circuits électriques de
premier ordre et du deuxiéme ordre,
conditions et valeurs initiales, réponses
naturelles et forcées, régimes transitoire
et permanent; réponses a I'échelon,
impulsionnelles et sinusoidales. Analyse
des circuits en régime sinusoidal
permanent : phaseurs et impédances
complexes. Techniques de mesures et
utilisation des instruments de mesure
électriques tels que les voltmetres,
amperemetres, générateurs de
fonctions, oscilloscopes, multimétres.
Mesures de courant, tension et
impédance.

GEN1903
Dynamique des systémes

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Modéliser des systemes
physiques en utilisant des outils
appropriés; « Simuler le comportement
dynamique de ces systemes a l'aide de
logiciels ou méthodes adaptées; ¢
Analyser et prédire le comportement et
les performances des systemes
dynamiques.

Contenu : Comportement dynamique
des systemes linéaires. Excitation des
systemes. Simulation analogique et
numérique. Modélisation des systemes
dynamiques a l'aide des équations
différentielles ordinaires. Systemes SISO
et systemes MIMO. Modélisation des
systémes dynamiques a l'aide de
fonctions de transfert : transformée de
Laplace, représentation graphique des
systémes, manipulation des
schémas-bloc. Régime transitoire des
systéemes dynamiques : réponses des
systemes élémentaires. Pdles et zéros
de la fonction de transfert. Poles
dominants et effet de zéros sur la
réponse du systéme. Stabilité des
systemes. Critéres de stabilité. Critére
de Routh-Hurwitz. Lieu des racines.
Réponse sinusoidale des systemes
linéaires et analyse fréquentielle.
Représentation graphique de la réponse
fréquentielle (Nyquist, Black, Bode).
Diagrammes de Bode asymptotiques.
Stabilité dans le domaine des
fréquences : critere de Nyquist, degré de
stabilité, les marges de gain et de phase.
Performances dans le domaine
fréquentiel : bande passante, fréquence
de résonance, facteur de résonance.

GEN1923

Analyse numérique et algebre linéaire
pour l'ingénierie

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Appliquer les concepts
fondamentaux de I'algébre linéaire pour
résoudre des problemes mathématiques
en ingénierie. « Utiliser des méthodes
numériques appropriées pour analyser
et résoudre des problématiques
complexes dans un contexte
d’ingénierie.

Contenu : Opérations sur les matrices,
espaces vectoriels et transformations
linéaires. Systémes d'équations linéaires
(élimination de Gauss, décomposition
LU). Valeurs propres, vecteurs propres
et diagonalisation. Normes, orthogonalité

et projections vectorielles. Arithmétique
finie et analyse d'erreur. Méthodes
itératives pour la résolution d’équations a
une variable. Approximation de fonctions
(polynémes, interpolation, ajustement de
splines). Méthodes itératives pour les
systémes linéaires et non linéaires.
Décompositions matricielles (QR, SVD,
Cholesky).

GEN1933

Asservissement et commande
numérique

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Analyser et concevoir les
différents blocs fonctionnels d’un
systéeme de commande automatique,
qu'il soit analogique ou numérique ; ¢
Evaluer les performances des systémes
de commande en fonction des
spécifications requises.

Contenu : Introduction aux systémes a
commande automatique : définition et
exemples de systemes & commande
automatique, objectifs d'analyse et de
conception des systemes a commande
automatique. Caractéristiques des
systémes asservis : sensibilité, rejet de
perturbation, atténuation de bruit,
précision dynamique et statique.
Performance des systémes asservis :
spécifications dans le domaine temporel
et fréquentiel, qualité de la régulation
automatique. Synthese des régulateurs
a partir du lieu des racines.
Compensation dans le plan de Bode.
Implémentation de correcteurs
analogiques a l'aide d'amplificateurs
opérationnels. Systémes a données
échantillonnées. Architecture d'un
systéme d'acquisition de données :
échantillonneurs/bloqueurs,
convertisseurs A/N et N/A, capteurs,
conditionnement des signaux, interfaces
de communication. Performances des
systemes numériques de commande
automatique. Spécifications et cahier
des charges. Synthése et
implémentation des correcteurs
numériques. Projet de conception d'un
systeme d'acquisition et de commande
numérique.

GEN1943

Architecture des ordinateurs

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Démontrer des connaissances
fondamentales sur l'architecture, la
structure et les principes de
fonctionnement des ordinateurs ; ¢
Développer une compréhension
approfondie des composants matériels
essentiels et de leurs interactions avec
le logiciel ; « Explorer les bases du
langage assembleur et son application
dans les systémes informatiques.

Contenu : Structure interne des
ordinateurs : processeur, mémoire,
entrées/sorties, bus. Modéle du
processeur : registres, unité arithmétique
et logique, modes d’adressage, gestion
de la pile. Programmation de base en
langage machine et en assembleur.
Programmation des ports d’entrée/sortie
sur un microcontréleur.
Microprocesseurs et leur architecture
générale. Architectures CISC et RISC.

Architectures paralléles. Conception des
ordinateurs a base de microprocesseurs.
Le role des systemes d'exploitation dans
la gestion des ressources matérielles.
Commandes de base de Linux et scripts
shell. Ce cours comporte un projet de
conception et des séances obligatoires
de travaux pratiques (TP) de trois heures
par semaine.

GEN1953

Systémes numériques

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure d’ : ¢
Acquérir les connaissances
fondamentales en analyse et en
synthése des circuits numériques.

Contenu : Introduction a I'architecture et
a l'organisation d'un ordinateur.
Systemes de numération et codes
alphanumériques. Arithmétique binaire.
Les portes logiques et I'algébre de
Boole. Représentation, minimisation et
réalisation de fonctions logiques.
Analyse, conception et implémentation
de circuits combinatoires : Additionneur,
soustracteur, comparateur,
décodeur/encodeur, multiplexeur/
démultiplexeur. Diagrammes temporels.
Circuits séquentiels de base. Circuits a
verrouillage et bascules. Analyse et
conception de circuits séquentiels
simples. Registres et compteurs
asynchrones et synchrones. Introduction
a la conception de la machine a états.
Table et graphe des états et réductions
des états, synthese de circuits
séquentiels. Mémoires. Introduction aux
circuits logiques programmables.
Introduction d'un outil de conception
assisté par ordinateur. Ce cours
comporte des séances obligatoires de
travaux pratiques (TP) de trois heures
par semaine.

GEN1963

Introduction a la robotique mobile

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Développer et d’analyser les
fonctionnalités et algorithmes
fondamentaux en robotique mobile ; -
Appliquer ces concepts au
développement de robots terrestres.

Contenu : Définition et historique de la
robotique mobile. Applications et enjeux
actuels. Modes de fonctionnement et
niveaux d'autonomie. Locomotion et
types de robots mobiles terrestres
(roues, pattes, chenilles). Modélisation
cinématique et dynamique. Commande
du mouvement en boucle ouverte et par
rétroaction. Perception : capteurs et
vision artificielle. Localisation et
cartographie de I'environnement.
Planification de trajectoire et navigation
autonome. Projet d’application.

GEN1973

Projet de conception de grande
envergure en génie

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Réaliser en équipe une activité
de conception et de synthése en génie
portant sur un projet de grande
envergure, en particulier sur les
systéemes embarqués; « Démontrer son

autonomie, son professionnalisme et sa
créativité par I'application et
I'approfondissement de ses
connaissances acquises durant ses
études; * Proposer une solution qui
devra intégrer des préoccupations de
développement durable; « Travailler en
équipe et développer sa communication
verbale et écrite.

Contenu : Le projet consiste en un
travail de conception de niveau
professionnel sur un probléme réel,
suggéré de préférence par l'industrie,
réalisé en équipe sous la direction de
deux enseignants en possession de
permis d’'ingénieur. Le mandat comprend
les objectifs du projet, le cahier des
charges, la méthodologie de résolution,
I'échéancier et les ressources
nécessaires a sa réalisation.
L'étudiant(e) doit analyser en profondeur
les différents aspects techniques,
économiques, législatifs, sociaux,
environnementaux, et de santé et
sécurité du probleme soumis. Son travail
doit inclure les étapes de la conception,
la modélisation et simulation, et le
prototypage. Elles doivent mener a
l'implantation d'une solution novatrice
démontrant les capacités de I'étudiant(e)
a réaliser un projet d'ingénierie selon les
regles de I'art, les normes et les
protocoles propres au domaine du génie.
Une composante importante du travail
est la gestion de projet. Toutes les
phases du projet, incluant les documents
s'y rattachant, sont systématiqguement
évaluées tant sur le plan de la rigueur
que de la présentation. L’étudiant(e) fera
une présentation orale de son projet
devant un jury.

GEN1983
Vision artificielle appliquée

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Démontrer une compréhension
des bases de la vision artificielle ; -
Appliquer des méthodes et des outils
pour développer des solutions adaptées
aux applications modernes de vision
artificielle.

Contenu : Introduction & la vision
artificielle, outils et applications
modernes. Formation des images,
capteurs d'imagerie dans le spectre
visible et infra-rouge. Prétraitement des
images. Extraction de descripteurs :
couleur, forme et texture.
Reconnaissance d’instances,
classification d’images, détection
d’objets et segmentation. Estimation du
mouvement, structures et localisation
(SLAM). Reconstruction 3D. Ressources
et performances, architectures de
traitement parallele et embarquées
(GPU). Applications : Surveillance, vision
dans les véhicules autonomes,
inspection industrielle, imagerie
médicale, etc.

GEN1993
Sujets spéciaux en génie

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Démontrer ses connaissances
sur un ou plusieurs sujets spécifiques en
lien avec son programme.
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Contenu : Présentation d'une activité
portant sur un ou plusieurs sujets non
couverts dans les autres cours du
programme. Cette activité traite d'un ou
de plusieurs sujets d'intérét et apporte
une contribution particuliere a la
formation de la personne étudiante.
Cette activité peut étre offerte en mode
co-enseignement.

GEN2003

Ingénierie de systemes embarqués

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Développer des applications
embarquées en mettant I'accent sur la
programmation de firmware ; - Concevoir
et implémenter des pilotes pour
I'intégration avec le systeme
d’exploitation Linux ; - Assurer une
interaction efficace entre les composants
matériels et logiciels.

Contenu : Systemes embarqués et
domaines d’application. Programmation
embarquée : temps de traitement,
interruptions, manipulation directe des
registres. Alimentation et consommation
énergétique. Architecture des
microcontréleurs : architecture RISC et
microcontréleurs ARM et AVR.
Interfaces de communication (UART,
SPI, 12C, etc.). Utilisation des
périphériques embarqués (GPIO, ADC,
PWM, etc.) pour interfacer des capteurs
et contrdler des actionneurs.
Programmation des firmwares :
architecture, bootloader, noyau, gestion
de la mémoire et optimisation des
performances. Création de pilotes sous
Linux pour l'intégration de capteurs et de
matériel embarqué. Interaction avec le
noyau Linux et l'infrastructure de gestion
des périphériques. Compilation croisée
et configuration du noyau Linux pour les
systemes embarqués. Ce cours
comporte des séances obligatoires de
travaux pratiques (TP) de 3h par
semaine avec une attention particuliere
a l'interaction matérielle et logicielle.

GEN2023

Conception de systémes embarqués
connectés

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Concevoir et développer des
systémes embarqués interconnectés
pour des applications 0T et dispositifs
intelligents ; - Optimiser les
performances des systémes embarqués,
en tenant compte des contraintes
matérielles et énergétiques ; -
Implémenter des protocoles de
communication sans fil et utiliser des
systemes d’exploitation dédiés a I'loT ; -
Appliquer des principes de sécurité pour
protéger les systemes embarqués
interconnectés.

Contenu : Systemes embarqués et
interconnectivité : exploration des
domaines clés tels que I'Internet des
objets (1oT), les dispositifs intelligents, la
robotique et les infrastructures critiques.
Optimisation du code pour les systémes
embarqués : réduction de la
consommation d’énergie, optimisation
des performances et gestion des
contraintes matérielles. Introduction a la
chaine de compilation GNU et aux outils

associés. Systemes connectés :
utilisation de protocoles de
communication sans fil (Bluetooth, Wi-Fi,
Zigbee, LoRa, etc.). Systemes
d’exploitation pour loT (RIOT OS,
TinyOS, Contiki, etc.) et gestion de la
communication inter-processus (IPC) et
inter-périphériques. Introduction aux
concepts de sécurité pour les systemes
embarqués interconnectés : chiffrement,
intégrité des données et authentification.
Projet de conception : développement
matériel et logiciel d'un systeme
connecté. Ce cours comporte des
séances obligatoires de travaux
pratiques (TP) de 3 heures par semaine
permettant aux étudiants de travailler
directement avec du matériel et de
mettre en ceuvre leurs solutions dans un
environnement pratique.

GEN2033
Systemes a commande intelligente

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Concevoir des systéemes a
commande intelligente en intégrant des
méthodes avancées de commande
inspirées par l'intelligence artificielle et
I'apprentissage machine ; - Analyser et
évaluer des systémes a commande
intelligente pour diverses applications
tels que la robotique, les systémes
autonomes et 'automatisation
industrielle.

Contenu : Définition, classification, et
applications des systémes a commande
intelligente. Commande moderne.
Commande adaptative et robuste.
Commande a logique floue. Réseaux de
neurones et apprentissage profond pour
la commande. Apprentissage par
renforcement. Méthodes de régression
et classification pour la commande
prédictive. Systémes multi-agents et
commande distribuée. Optimisation et
prise de décision en temps réel. Projets
d’applications pratiques.

GEN2043

Programmation C/C++ pour
I'ingénierie

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’: - Maitriser les fondamentaux de la
programmation en C/C++ ; - Développer
et résoudre (déboguer) des programmes
adaptés a des contextes techniques
variés ; - Appliquer ces compétences a
la résolution de problemes d’'ingénierie.

Contenu : Langage C : Syntaxe de
base, structures de contrble, fonctions,
entrées et sorties, pointeurs et tableaux,
allocation dynamique, modularité,
débogage, bibliotheques standards.
Programmation par objets en C++ :
Classes et objets, méthodes,
constructeurs, encapsulation, héritage,
polymorphisme, surcharge, classes
abstraites, généricité, exploitation des
bibliotheques standards (STL). Bonnes
pratiques de codage : Gestion des
erreurs et exceptions, introduction a la
gestion de version et outils. Exemples
applicatifs en ingénierie : Acquisition de
données, modélisation d'objets
physiques, manipulation de données a
bas niveau, entre autres. Ce cours

comporte des séances obligatoires de
travaux dirigés (TD).

GEN2053
Systemes Cyber-Physiques CPSs

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
d’/de : « Analyser la composition des
systéemes Cyber-physiques ; « Maitriser
des techniques avancées pour la
conception de dispositifs matériels
cyber-physiques, leur connectivité et leur
sécurité ; « Intégrer des fonctionnalités
de dispositifs matériels cyber-physiques
; » Explorer les tendances émergentes
liées aux CPS.

Contenu : Introduction aux systéemes
cyber-physiques (CPSs) : concepts
fondamentaux, role clé dans I'Industrie
4.0 et I'loT, caractéristiques principales.
Capteurs, actionneurs et contrdle:
intégration des capteurs et actionneurs,
traitement des données en temps réel,
études de cas sur les systemes
intelligents. Jumeaux numériques :
Concept et applications des jumeaux
numériques, optimisation des
performances des CPSs via la
simulation, couplage avec I'lA pour la
maintenance prédictive. Sécurité et
résilience : identification des
vulnérabilités, mécanismes de
cybersécurité, intégration des PUF
(Physical Unclonable Function) et
cryptographie. Conception et simulation
des CPSs : méthodologies basées sur la
modélisation, vérification et validation,
outils de simulation comme
MATLAB/Simulink. Systémes de
controle et acquisition de données
(SCADA) : Intégration avec le cloud,
Internet industriel des objets (IloT) et
outils de programmation avancés pour le
traitement en temps réel de flux de
données sur des infrastructures
distribuées. Intelligence artificielle dans
les CPSs : utilisation de I'apprentissage
automatique pour leur optimisation,
études de cas sur la maintenance
prédictive. Communication et réseaux:
protocoles spécifiques aux CPSs, role
des réseaux 5G dans leur performance,
intégration avec le cloud. Aspects
éthiques et légaux des CPSs :
confidentialité, impact social, normes et
régulations appliquées aux systémes
physiques. Perspectives et tendances
futures: blockchain pour la sécurisation
des données, nanotechnologies
appliquées aux systemes physiques.
Pratique et études de cas :
Automatisation industrielle, santé
connectée basée sur les systemes
physiques, transport intelligent optimisé,
surveillance des infrastructures
énergétiques, etc.

GEN2123

Communications numériques

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Analyser et de concevoir les
éléments d'une chaine de
communication numérique.

Contenu : Rappels : signaux, spectres
et systemes linéaires. Systeme de
communication numérique, canal de
transmission et distorsions introduites.
Notions sur les processus aléatoires.

Source d'information, entropie,
quantification, codage de source et
compression. Normes de codage.
Modulations numériques en bande de
base et sur onde porteuse. Transmission
sur canal BBGA a bande limitée.
Démodulations, synchronisation,
performance et probabilités d'erreur.
Techniques d'étalement spectral.
Multiplexage et accés multiples, FDMA,
TDMA, CDMA, OFDM. Codage de canal
et contrdle d'erreur, capacité du canal,
codes linéaires par blocs, cycliques,
convolutifs. Conception d'éléments d'une
chaine de communication numérique a
I'aide d'outils CAO (SCADA).

GEN5001

Stage en milieu de travail |

Obijectifs : Au terme de cette activité, la
personne étudiante sera en mesure : de
réaliser des travaux techniques et mettre
en pratique les différentes notions qu'elle
a acquises dans sa formation
académique; développer les habiletés de
communication écrite de la personne
étudiante.

Contenu : Ce stage consiste, pour la
personne étudiante, a travailler de douze
a seize semaines dans un milieu
industriel ou connexe pendant une
session donnée sous la supervision d'un
ingénieur ou d'une personne qualifiée,
elle participe a I'exécution d'un projet
et/ou contribue de facon significative a la
solution de divers problémes d'ingénierie
et & leur mise en application. A la fin de
son stage, la personne étudiante doit
soumettre un rapport écrit qui fera I'objet
d'une évaluation.

GEN5043

Stage en milieu de travail Il

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Réaliser des travaux techniques
; - Mettre en pratique les différentes
notions qu'elle a acquises dans sa
formation académique ; - Identifier et
analyser les contraintes techniques,
économiques, sociales,
environnementales et de santé et
sécurité du milieu technologique ; -
Développer les habiletés de
communication écrite.

Contenu : Ce stage, d'une durée
comprise entre douze et seize semaines,
se déroule dans un milieu industriel ou
connexe, externe a 'UQO, au cours d’'un
trimestre donné. Il permet a la personne
étudiante d’'acquérir une expérience
pratique sous la supervision d’'un
ingénieur ou d’'une personne qualifiée.
Dans le cadre de ce stage, la personne
étudiante participe activement a
I'exécution d’'un projet et/ou contribue de
maniére significative a la résolution de
problématiques d’ingénierie, ainsi qu'a
leur mise en application. Elle doit
analyser les différentes contraintes
associées, qu'elles soient techniques,
économiques, sociales,
environnementales ou liées a la santé et
a la sécurité. A la fin de son stage, la
personne étudiante doit soumettre un
rapport écrit, qui fera I'objet d’'une
évaluation.
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GEN5053

Stage en milieu de travail Il

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : - Réaliser des travaux techniques
; - Mettre en pratique les différentes
notions qu'elle a acquises dans sa
formation académique ; - Identifier et
analyser les contraintes techniques,
économiques, sociales,
environnementales et de santé et
sécurité du milieu technologique ; -
Développer les habiletés de
communication écrite.

Contenu : Ce stage, d'une durée
comprise entre douze et seize semaines,
se déroule dans un milieu industriel ou
connexe, externe a 'UQO, au cours d’'un
trimestre donné. Il permet a la personne
étudiante d’acquérir une expérience
pratique sous la supervision d'un
ingénieur ou d’'une personne qualifiée.
Dans le cadre de ce stage, la personne
étudiante participe activement a
I'exécution d’un projet et/ou contribue de
maniere significative a la résolution de
problématiques d’ingénierie, ainsi qu'a
leur mise en application. Elle doit
analyser les différentes contraintes
associées, qu’elles soient techniques,
économiques, sociales,
environnementales ou liées a la santé et
a la sécurité. A la fin de son stage, la
personne étudiante doit soumettre un
rapport écrit, qui fera I'objet d’'une
évaluation.

GEO1333

Territoires, environnement et
développement durable

Objectifs : Ce cours vise a approfondir
les concepts d'environnement et de
développement durable dans une
perspective géographique et territoriale.
L'étudiant(e) sera en mesure de poser
un probleme d'ordre spatial et d'analyser
I'organisation des territoires dans une
perspective de développement durable.
Il vise également a familiariser
I'étudiant(e) avec l'analyse des grands
enjeux environnementaux (globaux,
nationaux et locaux) et les tendances
mondiales en matiere de gestion
environnementale des territoires et de
développement durable.

Contenu : Initiation aux concepts
d'environnement et de développement
durable dans une perspective
géographique et territoriale. Survol des
grands enjeux environnementaux
(globaux, nationaux et locaux) et des
tendances mondiales en matiéere
d'environnement et de développement
durable : les changements climatiques ;
les pluies acides ; la qualité de l'air
(pollution atmosphérique, smog urbain,
...); la qualité et I'utilisation des eaux
douces (eaux usées municipales et
industrielles, consommation d'eau, ...) ;
les substances toxiques dans
I'environnement (polluants persistants) ;
la biodiversité, les espéces en péril et les
aires protégées ; etc. Regards sur les
perspectives disciplinaires et
interdisciplinaires pour la compréhension
et la résolution des problemes
environnementaux. Apergu des grandes
approches et des instruments de gestion
environnementale des territoires : les

bilans environnementaux et les rapports
sur |'état de I'environnement ; les
diagnostics territoriaux ; les indices et les
indicateurs environnementaux ;
I'évaluation des effets sur
I'environnement (étude d'impact) et
I'évaluation environnementale ; la
gestion écosystémique et la gestion
intégrée de I'environnement; les
stratégies de développement durable ; le
suivi environnemental ; les procédures
de participation publique (information,
consultation, négociation, médiation et
concertation). Sorties sur le terrain et
études de cas.

GEO1373

Evaluation environnementale et
aménagement du territoire

Objectifs : Initier aux objets, dimensions
et méthodes de I'évaluation
environnementale dans une perspective
géographique et d'aménagement du
territoire. Saisir les stratégies et
procédures de participation du public.
Considérer I'arrimage de I'évaluation
environnementale a la planification, a
'aménagement et au développement
des territoires.

Contenu : Historique de I'évaluation
environnementale comme instrument de
développement durable. Définition des
concepts d’'aménagement du territoire,
d’environnement, d'impacts et
d’évaluation. Examen du processus
d’évaluation environnementale et des
méthodes d’évaluation des impacts sur
I'environnement. Description du contenu
et des facons de faire de I'étude d’impact
sur I'environnement. Analyse des milieux
urbains, naturels et agricoles.
Présentation de la diversité des
intervenants dans le processus
d’évaluation des impacts sur
Ienvironnement. Etude des démarches
et des méthodes utilisées pour
organiser, réaliser et mettre en ceuvre
une évaluation des impacts sur
I'environnement d’un projet, d’'un
programme ou d’une politique. Définir la
participation publique et démontrer son
importance tout au long du processus
d’évaluation environnementale.
Présentation des cadres juridiques et
administratifs au Québec, au Canada et
dans le monde. Définition de I'évaluation
environnementale stratégique, de ses
défis et enjeux. Discussion sur les
possibilités et les limites de I'évaluation
environnementale dans un contexte de
mondialisation et de développement
durable.

HIS1003

Initiation a la méthode historique

Objectifs : Permettre a I'étudiant de
s'initier & la méthode de recherche en
histoie.

Contenu : Introduction a la démarche de
recherche en histoire et a la production
historiographique. Histoire de I'histoire :
introduction a la philosophie de la
science historique a travers le temps; du
récit a la méthode scientifique. Regard
critique sur la production historique.
Démarche de la méthode scientifique en
histoire : de la problématique a la
collecte de données, analyse des
documents d'archives écrits,

iconographiques, sonores, visuels,
oraux, ordinoligues, architecturaux, etc.
Organisation des données et vérification
de I'hypothése dans la perspective de
I'histoire globale. Apport des techniques
propres aux sciences sociales.
Expérimentation, dans des ateliers
pratiques, du travail de recherche en
histoire et en historiographie. Initiation
aux ressources documentaires en
bibliothéque et sur I'lnternet. Visite de
dépbts d'archives et analyse de
documents d'époque.

INF1163

Modélisation et conception orientée
objet

Obijectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e sera initié.e & la modélisation
et a la conception logicielle. Il/elle sera
en mesure d’élaborer des solutions
réutilisables et extensibles. Il/elle sera
familiarisé.e avec un langage de
modélisation.

Contenu : Processus de conception
orientée objet. Cas d'utilisation. Modéle
conceptuel. Architectures logicielles.

Conception par contrat et comportement.

Patrons de conception. UML. Outils
d'aide a la conception. Génération
automatique de code. Développement
logiciel piloté par les tests. Tests
orientés objets. Ce cours comporte des
séances obligatoires de travaux dirigés
(TD).

INF1563

Programmation |

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e sera en mesure de
comprendre des problémes simples, de
formuler des solutions algorithmiques et
de les implémenter dans un langage de
programmation procédural.

Contenu : Introduction & la résolution de
problémes : analyse d’un probleme,
conception des solutions, codage des
programmes dans un langage
procédural (Python, C, etc.). Principes
de la programmation : variables,
constantes, expressions, instructions,
types de données, structures de
controle, procédures et fonctions.
Bonnes pratiques de programmation :
style et formatage, documentation.
Introduction aux tests. Récursivité.
Traitement des erreurs et gestion des
exceptions. Ce cours comporte des
séances obligatoires de travaux dirigés
(TD).

INF1573

Programmation Il

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e sera en mesure de
développer des programmes
informatiques de qualité en utilisant le
paradigme orienté objet.

Contenu : Concepts de classes et
objets. Constructeurs, attributs et
méthodes. Introduction a la modélisation
orientée objet. Principe d’encapsulation.
Héritage et polymorphisme. Surcharge
et surdéfinition des méthodes.
Réutilisation. Classes abstraites et
interfaces. Types abstraits de données.
Généricité. Erreurs et Exceptions.
Interfaces graphiques et programmation

par événements. Mise en ceuvre en
Java. Ce cours comporte des séances
obligatoires de travaux dirigés (TD).

INF1683

Introduction a I'apprentissage
automatique

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e comprendra I'apprentissage
automatique et ses sous-domaines.
Il/elle sera familier.ere avec quelques
algorithmes usuels en apprentissage
automatique. ll/elle saura choisir le bon
algorithme a utiliser pour un cas donné
et aura acquis I'aptitude pour analyser
les résultats des algorithmes
d’apprentissage automatique.

Contenu : Notions d’apprentissage
automatique: supervisé, non-supervisé
et semi-supervisé. Apprentissage
supervisé: régression et classification.
Etude de quelques algorithmes
d’apprentissage supervisé: KPPV,
arbres de décision, réseaux de
neurones. Apprentissage profond.
Méthodes ensemblistes : foréts
aléatoires, gradient boosting, model
averaging. Apprentissage non-supervisé:
regroupement et réduction de
dimensions. Etude de quelques
algorithmes d’apprentissage
non-supervisé: K-Moyennes, ACP,
auto-encodeurs. Etude d’applications de
I'apprentissage automatique:
cybersécurité, vision artificielle,
traitement des langages naturels. Ce
cours comporte des séances obligatoires
de travaux dirigés (TD).

INF1733

Introduction au développement web

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e sera en mesure de
comprendre les mécanismes de
fonctionnement et d'évolution du Web;
de concevoir, d'implanter et d’évaluer un
site web dynamique, coté client.

Contenu : Introduction aux fondements
du Web : navigateur, serveur,
protocoles. Langages et normes du Web
: HTML, URI, IRI, HTTP. Structuration de
pages web élémentaires, feuilles de
style. Introduction a Javascript pour la
création de pages web dynamiques.
Principes de communication
asynchrone, AJAX. Représentation de
données avec XML et JSON. Outils
logiciels et environnements de travail
pour le développement web. Témoins et
droit & la vie privée. Ce cours comporte
des séances obligatoires de travaux
dirigés (TD).

INF1843

Vérification et assurance de la qualité

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e maitrisera les principales
techniques de vérification et métriques
de qualité du logiciel, et sera en mesure
d’élaborer un plan d’assurance qualité
en accord avec les normes
internationales.

Contenu : Caractéristiques et facteurs
de la qualité logicielle (maintenabilité,
sécurité, fiabilité, etc.). Planification de la
qualité, gestion des risques. Qualité
dans les processus de développement.
Gestion de la configuration du logiciel.
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Description des cours

Mesures et métriques de la qualité.
Normes et standards internationaux
applicables (ISO, IEEE). Stratégies de
vérification: tests, vérification statique,
inspection de code. Classification des
tests: tests unitaires, de régression,
d'intégration, de performance,
d'acceptation. Approche boite-noire et
boite-blanche, couverture.
Automatisation des tests et intégration
continue, outils spécialisés.
Documentation des tests. Ce cours
comporte des séances obligatoires de
travaux dirigés (TD).

INF1853

Introduction a I'intelligence artificielle

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e sera familiarisé.e avec les
principaux concepts et techniques de
l'intelligence artificielle (1A) et saura
appliquer ces techniques pour concevoir
des systemes intelligents.

Contenu : Concepts fondamentaux et
historique de I'lA. Concepts d’agents
intelligents (environnements
stochastiques, statiques, dynamiques,
etc.). Systémes a bases de
connaissances : systemes experts,
systémes a raisonnement par cas.
Structures de représentation des
connaissances : systémes a base de
regles, graphes conceptuels.
Techniques de raisonnement : rappels
de la logique des prédicats, logique
clausale, techniques d'inférence.
Résolution de problémes par recherche :
exploration informée et non informée,
exploration en situation d’adversité,
traitements évolutionnaires (algorithmes
génétiques, algorithmes de colonies de
fourmis, etc.). Méthodes d'apprentissage
automatique : réseaux de neurones,
arbres de décision, etc. Applications :
traitement du langage naturel, vision
artificielle, assistants intelligents,
tutoriels intelligents, etc. Ce cours
comporte des séances obligatoires de
travaux dirigés (TD).

INF1903

Infonuagique et Internet des objets

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Démontrer une compréhension
des principes fondamentaux de
l'infonuagique ; « Démontrer une
compréhension des principes
fondamentaux de l'internet des Objets
(IdO) ; « Décrire les interactions entre
I'ldO, l'infonuagique et le web ; ¢
Concevoir, développer et déployer des
applications de I'ldO en utilisant les
services de l'infonuagique.

Contenu : Introduction a I'Infonuagique,
ses composants et ses services : calcul,
stockage, base de données, réseautage,
sécurité, outils de gestion et
surveillance; Modéles de Service (laaS,
PaaS, SaaS, etc.) et principaux
fournisseurs de service. Développement
et déploiement dans I'infonuagique :
introduction aux conteneurs,
déploiement CI/CD, automatisation,
gestion des configurations. Migration
vers l'infonuagique. Introduction aux
systémes de supervision et de contréle
industriel (SCADA). Introduction &
I'Internet des objets (IdO) et composants

de I'ldO : capteur, actionneur, dispositif
de bord, passerelle 10T. Les réseaux
d’acceés en IdO. La couche réseau de
I'ldO. Modeles et protocoles de
communication en 1dO
(publish/subscribe, MQTT, AMQP) et
des systemes embarqués 1dO.
Architectures de I'ldO; Plateformes de
I'ldO : exemples de plateformes (AWS
10T, Azure IoT, Google Cloud IoT),
fonctionnalités, comparaison.
Introduction & la mise en ceuvre de I''dO
avec différentes technologies
informatiques: matériel embarqué,
langage de programmation et logiciel,
technologie en nuage et en périphérique.
Collecte et stockage des données de
I'ldO. Parallélisme, répartition et
équilibrage de charge dans les
architectures de I''dO embarquées.
Enjeux de sécurité de I'infonuagique et
de I'dO. Etude des cas de mise en
ceuvre de I'ldO dans différents domaines
appliqués (Transport, Industrie 4.0,
Santé, Agriculture, Ville intelligente). Ce
cours comporte des séances obligatoires
de travaux dirigés (TD).

INF1923
Intelligence artificielle embarquée

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’ : « Connaitre des outils et des
méthodes permettant de créer des
solutions d'intelligence artificielle (1A)
embarquées. « Déployer des algorithmes
basés sur l'intelligence artificielle dans
des systemes embarqués.

Contenu : Acquisition, stockage et
prétraitement des données dans un
systeme embarqué. Besoin de
ressources pour I'entrainement et le
déploiement d’une solution IA (mémoire,
CPU, GPU). Méthodes pour I'allégement
d’'un modéle d'IA (distillation,
quantification, etc.). Entrainement et
déploiement d’'un modeéle d’lA dans des
systémes avec des ressources limitées.
Evaluation des performances d’un
modeéle IA embarqué (rapidité,
robustesse, précision et consommation
d’énergie, etc.). Opérationnalisation de
I''A embarquée; Etude de cas
d’application pour I'l|A embarquée
(appareils portables, appareils
domestiques intelligents, systemes
d'automatisation industrielle, robotique et
véhicules autonomes, etc.).

INF4163

Techniques de bases de données

Objectifs : Au terme de ce cours
I'étudiant.e sera initié.e aux techniques
de bases de données. Il/elle sera
familiarisé.e avec les principaux modéles
d’organisation des données et leur
implantation. Il/elle aura été introduit.e
aux principales méthodes de conception
et de gestion des données dans des
systémes relationnels.

Contenu : Notions de bases de données
et de systemes de gestion de bases de
données (SGBD). Avantages des SGBD.
Rappel sur les modéles de données.
Introduction au modeéle des données en
réseau et DBTG. Schéma interne:
représentation interne des systémes de
base de données, structures et
mécanismes d'accés. Modele de

données relationnel. Conception des
bases de données relationnelles.
Normalisation des bases de données.
Langage SQL: fonctions de description
et fonctions de manipulation des
données. Algebre relationnelle. SQL
embarqué. Notions de transactions.
Traitement et optimisation des requétes.
Développement d'applications. Intégrité
et contrdle d'acces. Récupération et
acces concurrentiel aux bases de
données. Administration des bases de
données. Introduction aux bases de
données orientées objet et aux bases de
données réparties. Ce cours comporte
des séances obligatoires de travaux
dirigés (TD).

INF4183

Interfaces personne-ordinateur

Objectifs : Connaitre les concepts de
base de l'interaction personne-machine.
Concevoir et implanter des interfaces
graphigues. S'initier aux concepts et
I'utilisation d'éléments multimédia.

Contenu : Principes de bases de
conception d'interfaces : analyse des
taches, facteurs humains, présentation
et interaction. Utilisation du multimédia
dans les interfaces. Programmation par
événements. Qualité et méthodes
d'évaluation d'interfaces. Ergonomie
matérielle et logicielle et ergonomie
cognitive. Echanges de données
numériques et visualisation. Concepts
de télé-opération et de vidéoconférence.

INF4393

Structures des données et
algorithmes

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e sera en mesure de décrire et
de choisir des structures de données
informatiques appropriées pour résoudre
des problemes; de concevoir et
d'implanter des structures de données
dans des langages de programmation
typiques; d’analyser la complexité
d’algorithmes élémentaires sur ces
structures de données.

Contenu : Introduction aux types
abstraits. Critéres d'évaluation des
structures de données et de leurs
implantations: tableau, enregistrement,
chaine de caracteres, ensemble, pile,
file, liste, arbres simples et équilibrés,
graphe, adressage dispersé. Analyse et
implémentation des algorithmes de
gestion de ces structures de données.
Etude de la complexité de différents
algorithmes de tri et de recherche. Ce
cours comporte des séances obligatoires
de travaux dirigés (TD).

INF4503
Réalité virtuelle

Objectifs : Permettre a I'étudiant de
s'initier aux principales méthodes, outils
et technologies reliés aux systéemes de
réalité virtuelle. Lui permettre de
développer des environnements virtuels
a l'aide de langages de programmation
spécialisés dans ce domaine.

Contenu : Introduction aux systémes de
réalité virtuelle (RV). Architecture
générale des systemes de RV. Survol
des applications et des outils de
développement. Notions de base

d’infographie, représentations
géomeétriques, graphes de scéne.
Couleur et espaces chromatiques.
Notions de base d’animation et
d'interaction. Synchronisation et routage
des événements. Différents types
d'interpolateurs et de senseurs.
Conception et réalisation d’un projet de
RV. Notions d’éclairage et de navigation.
Modélisation d’apparence : matériaux et
textures. Arriere-plans et modélisation
atmosphérique. Multimédia, gestion des
collisions et scripts. Commutateurs et
prototypes. Modélisation basée sur la
physique. Concepts d'interface
personne-machine appliqués a la RV.
Technologies de la RV : périphériques
de commande et d’affichage.
Modélisation basée sur I'image. L’avenir
de la RV : réalité mixte, informatique
nomade, interfaces multimodales, défis
technologiques. Ce cours comporte des
séances obligatoires de travaux dirigés
(TD) de deux heures par semaine.

INF4523

Réseaux d'ordinateurs

Objectifs : Au terme de cette activité,
I'étudiant(e) sera en mesure : de mettre
en pratique les concepts et
caractéristiqgues généraux des réseaux
locaux.

Contenu : Présentation des modeéles et
standards d'architecture de réseaux
(TCP/IP et OSI). Techniques de
transmission des données : (codage et
transmission, synchronisation et
multiplexage). Eléments des réseaux
locaux (LAN) et réseaux étendus (WAN).
Simulateurs de réseaux. Technologies
de réseaux : réseaux sans fil et réseaux
mobiles, ATM, VPN et VolP. Sécurité
dans les réseaux, les protocoles
sécuritaires. Ce cours comporte des
séances obligatoires de travaux
pratiques (TP) de trois heures par
semaine.

INF5233

Enjeux actuels de I'informatique et
collaboration internationale

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante : - aura acquis des
connaissances sur un ou des sujets
spécifiques pertinents a son programme
d’études; - se familiarisera avec un ou
des enjeux actuels de l'informatique en
collaboration internationale.

Contenu : Présentation d'une activité
portant sur un ou des sujets non
couverts dans les autres cours du
programme en lien avec des enjeux
actuels dans le domaine de
I'informatique. Activité offerte en
coenseignement avec une collaboration
internationale. Cette activité peut étre
délocalisée a l'international et traite d'un
ou de sujets d'intérét et apporte une
contribution particuliére a la formation de
la personne étudiante.

MAT1153
Structures discrétes

Objectifs : Au terme de ce cours,
I'étudiant.e sera en mesure de décrire et
d'utiliser les notions et outils
mathématiques de base indispensables
en informatique; d'identifier et de mettre
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Description des cours

en application des méthodes de
raisonnement rigoureux.

Contenu : Logique propositionnelle et
éléments du calcul des prédicats, leur
application aux modes de raisonnement.
Ensembles. Notion de relation, ordres et
équivalences, applications. Fonctions,
leurs propriétés et role en informatique.
Graphes, propriétés, applications et
représentations informatisées.
Arithmétique modulaire et congruence.
Algébre de Boole. Automates finis et
expressions réguliéres, applications en
informatique. Ce cours comporte des
séances obligatoires de travaux dirigés
(TD).

MAT1243

Probabilités et statistiques

Objectifs : Au terme de cette activité,
I'étudiant sera en mesure : de décrire et
d'expliquer les concepts de base reliés
aux phénomenes aléatoires, d'analyser
certains phénomenes aléatoires a I'aide
de ces concepts, de présenter et de
résoudre des problémes en termes de
probabilités, d’appliquer la théorie des
probabilités a I'analyse statistique des
données.

Contenu : Eléments d'analyse
combinatoire et notions de probabilité.
Interprétation des situations réelles en
termes probabilistes. Probabilité
conditionnelle et loi de Bayes. Variables
aléatoires et ses caractéristiques. Lois
de probabilités (discrétes et continues)
et fonction de répartition. Lois des
grands nombres. La description
numérique de données. Notion
d’échantillon aléatoire. Tests
d'hypothéses statistiques. La régression
linéaire. Ce cours comporte des séances
obligatoires de travaux dirigés (TD) de
deux heures par semaine.

MKT1183

Marketing

Objectifs : Permettre a I'étudiant de se
familiariser avec les techniques de base
du marketing et de s'entrainer & poser et
a analyser des problémes. Lui permettre
de formuler des recommandations
cohérentes et logiques, tel qu'il le ferait
au sein d'une organisation.

Contenu : Concept de marketing,
marché, segmentation du marché,
comportement du consommateur;
dimensions et mesure des marchés.
Mise en marché: produit, fixation du prix,
canaux de distribution. Connaissances
du marché: vente personnelle,
promotion, gestion et controle du
marketing. Affaires publiques, marketing
international. Stratégie et plan
marketing.

MNG1573

Management

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d": définir le concept de management
et les dimensions PODC afférentes;
décrire les principaux modéles
théoriques et outils pratiques du
management; distinguer les dimensions
pratiques, techniques et sociales du
management; analyser et de résoudre

des problémes pratiques de
management.

Contenu : Ancrage et évolution
historique du management actuel;
processus classiques de gestion :
planification, organisation, direction et
controle; dimensions techniques et
sociales du management; habiletés et
leviers d'action d’un gestionnaire;
éléments de philosophies de gestion, de
direction générale, de stratégie
d’entreprise, de structures
organisationnelles et d’organisation du
travail; méthode d'analyse et de
résolution de problémes en
management. Ancrage et évolution
historique du management actuel;
processus classiques de gestion :
planification, organisation, direction et
controle; dimensions techniques et
sociales du management; habiletés et
leviers d'action d’un gestionnaire;
éléments de philosophies de gestion, de
direction générale, de stratégie
d’entreprise, de structures
organisationnelles et d’organisation du
travail; méthode d'analyse et de
résolution de problémes en
management.

MNG1593
Comportement organisationnel

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’: identifier les processus
interpersonnels et les dynamiques
organisationnelles qui I'impliquent;
analyser les dimensions
comportementales de la qualité du climat
de travail dans I'organisation; distinguer
les différences individuelles des
phénomenes de groupe; décrire sa
situation aux plans de la satisfaction au
travail et de I'équilibre avec la vie privée.

Contenu : Les caractéristiques
individuelles et le comportement : les
similitudes et les différences chez les
individus; la personnalité; les émotions;
les valeurs; les attitudes; la perception et
I'attribution; I'apprentissage; la
motivation; le stress au travail; la gestion
du rendement individuel et la satisfaction
professionnelle. Caractéristiques des
groupes : La dynamique des groupes et
le travail d’équipe : le fonctionnement
des groupes; le processus décisionnel;
la communication; le conflit et la
négociation; le rendement des équipes.
Caractéristiques organisationnelles Le
leadership, le pouvair, le jeu politique;
changements organisationnels, impacts
des technologies numériques et de I'lA.
L’équilibre travail/vie privée. La gestion
des comportements problématiques et
les comportements de citoyenneté
organisationnelle.

PSY1673

Psychologie de la personnalité

Objectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d: < Connaitre les différentes
théories de la personnalité en
psychologie et les concepts qui s’y
rattachent; « Différencier les fondements
biologiques, sociaux et culturels de la
personnalité; « Contraster ce qui releve
de I'inné et de I'acquis dans I'émergence
du tempérament et de la personnalité.

Contenu : Notion de personnalité.
Vision contemporaine des grandes
approches de I'étude de la personnalité
(psychodynamique,
existentielle-humaniste,
comportementale, trait et types).
Conception contemporaine de la
structure, de la dynamique, du
développement, de la normalité, de
I'anormalité et du changement de la
personnalité. Méthodes de mesures et
d'évaluation de la personnalité. Etude
des concepts centraux. Appréciation
interne et comparée des théories.
Construction sociale du concept de
personnalité. Personnalité et santé
mentale.

REI1003
Relations industrielles

Objectifs : Explorer et définir les
relations industrielles comme domaine
d’études en connaitre les principaux
fondements.

Contenu : Présentation du domaine
d'études multidisciplinaire des relations
industrielles et de ses trois champs
d'activité : les relations du travalil, la
gestion des ressources humaines et les
politiques publiques du travail. Les
théories en relations industrielles : statut
de la théorie, principales composantes
de la théorie systémique en relations
industrielles, limites et voies de
dépassement (théories stratégique,
néo-marxiste et féministe). Travail et
emploi : le travail dans une économie
capitaliste et sa division technique; les
problémes ouvriers et la naissance des
relations industrielles. Les acteurs du
champ des relations industrielles. Les
employeurs : les trois mondes de
I’économie; structure industrielle et types
d’employeurs; dynamique productive;
nouvelles frontieres et performance de
I'entreprise; fondements, théorie et
pratiques de gestion des ressources
humaines. Les travailleurs, travailleuses
et les syndicats: la double fonction du
syndicalisme; origine et évolution des
traditions syndicales; portrait de la
situation syndicale au Canada et
Québec; défis actuels du syndicalisme et
nouveaux acteurs en relations
industrielles. L'Etat : I'Etat et la
régulation des relations industrielles;
principes a la base de I'encadrement
juridique des rapports de travail (normes
minimales du travail, rapports collectifs
du travail, discrimination en milieu de
travail, santé et sécurité du travail) et
principales caractéristiques des lois; les
politiques publiques de I'emploi (PPE) au
Québec et au Canada : fondements et
panorama,; construction et gestion; défis.
Régulation du conflit. Négociation
collective : structures, processus et
stratégies. Conventions collectives: role,
contenu et évolution. Enjeux
contemporains en relations industrielles :
formes d’empiloi; le travail et I'emploi
aujourd’hui. Etude de deux thémes
parmi les suivants : lean management,
nouvelle gestion publique, travail
atypique, sous-traitance, agences de
location de personnel, organisation en
réseau, chaines de valeur mondiales.

SOC1223

Problémes sociaux et mouvements
sociaux

Objectifs : Se familiariser avec les
différentes théories sociologiques qui
permettent de définir et d'analyser les
problémes sociaux. Comprendre et
expliquer le processus de leur
émergence (normes, valeurs,
conformité, ordre social) en considérant
les contextes sociaux, économiques et
politiques dans lesquels ils s'inscrivent.
Développer une connaissance
approfondie de certains problemes
sociaux contemporains. Reconnaitre et
rendre compte du role des mouvements
sociaux dans l'identification et la «
résolution » des problémes sociaux.

Contenu : Etude de certains problémes
sociaux contemporains comme le
chémage, l'itinérance, le vieillissement
de la population, la conciliation
travail-famille & partir de différentes
perspectives sociologiques
(fonctionnalisme, théorie du conflit
social, interactionnisme,
constructivisme). Discours et
représentations concernant ces
problémes (discours politique, opinion
publique, médias). Approche
sociohistorique et analytique des formes
d'actions collectives orientées vers des
revendications de changement social.
Contributions de mouvements sociaux
(syndical, féministe, communautaire,
étudiant, écologique, LGBT par
exemple) a la définition et a la «
résolution » des problémes sociaux.

SOC2002

Latechnologie dans la société en
développement durable

Obijectifs : Au terme de ce cours, la
personne étudiante sera en mesure
de/d’: « Comprendre l'impact d'activités
liées au génie, en particulier dans le
domaine des technologies de
I'information et des communications, sur
I'environnement et la société dans le
respect du cadre législatif en vigueur ; ¢
Comprendre I'impact socioéconomique
de ces activités, en particulier sur la
santé et la sécurité ; « Identifier les effets
et les risques des innovations
scientifiques et technologiques sur la
société contemporaine.

Contenu : Aspects sociaux et
économiques des technologies de
l'information et des communications. La
société de l'information et les effets des
nouvelles technologies, notamment
I'Internet, la communication mobile,
I'infonuagique, I'Internet des objets,
I'industrie 4.0, les cybermonnaies, et
I'intelligence artificielle, dans les
entreprises et les institutions publiques.
L'intégration de l'information dans les
organisations. L'impact
socioéconomique d’activités liées au
génie, en particulier sur la santé et la
sécurité. Méthodologies d'analyse de
risques, les risques acceptables,
méthodes d'évaluation de choix
technologiques et de détermination de la
viabilité sociale des technologies dans
des domaines tels que l'informatique, la
robotique, I'Internet, l'intelligence
artificielle, etc. Les aspects de résilience
et de sécurité sociale des systémes
d’information et de communication.
L'impact d'activités liées au génie sur
I’environnement. Les principes
fondamentaux a respecter dans
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I'implantation de ces technologies et la
responsabilité sociale de l'ingénieur.
Mondialisation de I'économie et les
principes du développement durable,
avec un accent sur les pays en
croissance économique. La
préoccupation et les principaux défis du
développement durable. Les principaux
domaines d’application du
développement durable.

SOC2473

Sociologie de I'environnement

Objectifs : Amener les étudiantes et les
étudiants a comprendre et a analyser
certains aspects de l'interaction entre les
sociétés, la nature et I'environnement.
Les rendre aptes a décrire et a critiquer
les différentes approches et objets de la
sociologie environnementale.

Contenu : Conceptions de la nature et
de I'environnement au Québec et
ailleurs. Approches et objets de la
sociologie de I'environnement.
Perspectives critiques telles : écologie,
éco-marxisme, tiers-mondisme, genre et
environnement ou visions autochtones.
Examen du rdle des étres humains dans
les problémes environnementaux.
Evolution des valeurs et des
comportements sociaux relatifs a
I'environnement (ex. développement
durable, acceptabilité sociale, etc.).
Enjeux environnementaux et leurs
réponses sociales : crises écologiques,
gestion des ressources naturelles,
réchauffement climatique, biodiversité,
etc. Mouvements sociaux, politiques
publiques et gouvernance
environnementale.

SS01023

Processus de recherche en sciences
sociales

Objectifs : Sensibiliser I'étudiant a un
ensemble de questions
épistémologiques, théoriques et
méthodologiques se rattachant a la
recherche en sciences sociales. Lui faire
connaitre les diverses étapes du
processus de la recherche, différentes
méthodologies de recherche et lui
permettre d'en approfondir une.
Développer chez lui des habiletés dans
la lecture, la compréhension et la
capacité d'étre un consommateur
critique d'articles de recherche en
sciences sociales en vue de leur
utilisation.

Contenu : Définition de la recherche
scientifique en sciences sociales;
description des liens entre recherche,
théorie et pratique; compréhension des
fondements philosophiques; précision de
I'objet de la recherche en sciences
sociales; phases et étapes conceptuelles
: formulation d'un probléme recherche,
recension des écrits, cadre de référence,
buts de la recherche, questions ou
hypotheses; notions d'éthique en
recherche, devis de recherche,
population et échantillon, variables,
choix de méthodes de collecte.
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